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TRCOVACXT SUD U ZAGREBU
rt-06 17 682-2

MBS:080571699
Datum! 2A.07.2006

PODACI ZA UPIS U GLAVNU K}IJIGU
SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjeienje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku JURDI dru5tvo s ogranidenom

"Jt"""ii"<6u- za trgovinu i gradenje upisuje se:

SUBJEK? UPISA

TE,I'IEL.]NI KAPf TAL:
20r000"00 l<una

PRAVNI ODNOS]:
Pravni oblik:

drudtvo s

osnivadki akt:

ograni6enom odgovornoSiu

Dru6tveni ugovor o
odgovorno6cu od 11

U Zagrebu, 20. srPanj 2006.

osnivanju druStva s
. srpnja 2006.9.

ogran

UDAC
SoStar

l-..,1;^. Ir lDTll ,l ^ ^
7 A /ln tin t;^--; a/)l,l EilD. Irr\\l'l'A\l /\ 'l'\/l ,l^^
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rncovedxr suD u zAGREBU
rt-06 /1 682-2

MBS: 080571699
Datum: 20.A1 .20A6

PODACI ZA UPIS U GLAVNU I(NJIGU
SUDSKOG REGJSTRA

lprilog uz rjeSen;e)

pod brojenr upisa 1 za tvrtku JURDI druStvo s ogranidenont
;;;";;;i"s6u'za trgovinu j- gradenje upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA/NAZIV;
JURDI druitvo s
i gradenje

SKRACENA TVRTKA/NAZ TV :
JURDI d-o.o.

dr,euovr UPRAVE / l,lxt/tlaroRt:
Darko JuriSii, JMBG:

":ara]-r SeIska ceSEa44YL'p I

direktor
zastupa druStvo

SJEDISTE: 7.^dtoL' SeIska ccsta 123rqY!evt

ograniEenom odEovornod6u za trgovinu

22089 6633A258
L23

I,.--ni^. II ID nLI ^ ^
-/ A(]-DeQ r;---; .)n L4 D;1,- L r-\\ 'l- A \l A '|-\ / l .l ^^
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REPUBLfKA HRVATSKA
tncovadxr suD u zAGREBU rt-06 / 1 582-2 I"1BS : 08057 1699

Trqovackj- sud u Zaqrebu, Po
rc{:srarskom predmetu uPisa
odfovornoBiu, Po Prijedlogu
ooianicenom odgovornoSiu za
c5sta 123, dana 20.07.2006.

RJESnsls

sucu tog suda Vesna Sremac-SoStar, u
osnivanj druStva sa .ogran.rcenom
Dredlaqa elia JURDl dru5tvo s
Lrqoviiu i 6-raden je , Zagreb, Selska

ri jeEio ie

u suclski registar kod ovoga suda upisati:

osnivanje dru3tva s ogranidenom odgovorno56u

noc Lv:rkom/nazivom JURDI druitvo s ogranicenom- odgovorno3iu za
[;;";i;;":' qi.J"ni;,-sa sjedistem t ziqtcb, Serska cesEa 123' u

;;di;a;;=ki'urozaI s mariEnim brojem subjekta uplsa (MBS)
oedll1699, prena podacima utvrdenin u prilogu ovoga ::l9:9M, -,,^("Podaci ia-upis u sudski- registar"), kolr le nlegov sastavnr oao'

TRGOVA.KI SUD U ZAGREBU

U Zagre}:u, 20. srPnja 20A6. godine

mac SoBtar

o pravnom sredstvu:Uputa

Pravo
koj a
dana
putem

na Za1bu proliv ovog rjeSgnia ik il-i druga osoba
i u roku od B (osam)na Zalbu protiv ovog rjeSenja

za Lo ima Pravni interes. Z"]?+
Visokom tr"gova-kom suclu_Republike
[i""=i"p"fijskog suda' Pred]agatelj

vatske u dva Prj-mjerka,
nema pravo Zalbe"

D001, 2005 -01-20 I2tlA:37 Stranica 1 od 1

T-.^,1;^. TI IDT-\l .l ^ ^
7 L..DAD t;-^-; 1n 1,1 r;l-. L'l\\l'fA\l A 'f\/l 
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U skladu sa dlankom 49, st.2. Zakorao gradnji (N.N. broj 153113) i s Ugovorom o projektiranju KLAS A: 404-01113'

01/2, URBROJ 2158165-13-12 od26.ll.2013' godine, izdale se :

RJESEUIT

o imenovanju glavnog projektanta naizradi projektne dokumentacije

Z.O.P.: 14-01-TVL

B.P. : 14101

rNVESrroR: 
if#i:Jji;tS,,H"vuosJEeKErvRDE, 

osrJEK

GRADEVINA : REKONSTRUKGIJA, REVITALIZAGIJA I

REHABILITAGIJA TRGA V. LISINSKOG U OSIJEKU
Trg Vatroslava Lisinskog, Osijek
U.t. SlAln, k.6. 5786, dio k.6. 5741dio k.e. 5781, k'o' Osijek

PROJEKT : ARHITEKTONSKI

FATA . IZYEDBENI PROJEKT

Za glavnog projektanta je imenovana:

Maja Santic, dipl.inZ.arh. ovla5tena arhitektica

broj rje5enja 805 od 31.7.1999.
klasa: UP/l-350-07 191-01 667
ur. broj: 314-01-99-1

projektni zadataktede od sijednja 2014. godine itraje sve do zavrsenosti projekata u skladu sa Zakonom o

gradnji (N.N. broj 153/13)

U Osijeku, sijecanj 2014.

lnvestitor:

AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEEKE TVRDE

Kuhaceva 29, Osijek

t-...1i^. lI IDnl ,1 ^ .. -/ Aa.DAQ li-^-i ,/11,1 t:it- c/l\T'f ANI A 'f\/l ,l^^
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U skladu Zakonom o gradnji (N'N' broj 153/13) izdaje se :

RJESTUIC

o imenovanju projektanta strojarskih instalacija

z.o.P..

BROJ TEHNIEKOG

-.TNVESTITOR:

GRADEVINA :

PROJEKT

FAZA

Za projektanta je imenovan :

14-01-TVL

DNEVNIKA. 124114

AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEEKE TVRDE, OSIJEK

Kuhadeva 29, Osijek

REKoNSTRUKcIJA,REVITALIZACIJAIREHABILITAGIJA
TRGA VATROSLAVA LISINSKOG U OSIJEKU
Trg Vatroslava Lisinskog, Osijek
u.i.slal2, k.d.5786, dlo k.6. 5741dio k.d.5781, k'o' osijek

IZVEDBENI PROJEKT FONTANE _ STROJARSKE INSTALACIJE

IZVEDBENI PROJEKT

Mato Jurisic, dipl.inZ.stroj. ovlasteni inZenjer strojarstva

broj rje5enja 1529 od 14.Q4-2008.
klasa: UP/l-31 0-01 /04-08 I 1529
ur. broj. 314-08-04-1

projektni zadatak te6e od sijecnja 2014. godine i traje sve do zavrsenosti projekata u skadu sa Zakottotr] o

gladnji (N.N. broj 153/13).

Zagreb,lipan12014.

I-.-.li^.lrTDf\r,l^^ TAr/lDIll) I i^-,.; .)n I /

dipl.

tli],-. f,a\\l l-A\T  l-\/I i^,'



JURDI d.o.o.
Projektiranje, gradenje i nadzor
Selska cesta 1 23, Zagreb

r"'r".t't".' aCnllClJ A ZA OBNOVU OSIJECKE
TYRDE d.o.o.

"tD 124114
List: 10

Mapa:VIGradevina: REKONSTRUKCIJA, REVITALIZACIJA I
REHABILITACIJA TRGA V. LISINSKOG

REPT] BI-IKA HR\'{TS K{
l lJt\)\l S Kr\ KOI\'I ORA r\l{}-lIT'EK.{l,{
i N2ENJLRA U GI'ADITIII-]S-I VT]

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

uP/l-31 0-0'l/04-08/ 1 529
314-08-04-1
17 travnja 2008 godine

t. U lmenik evla6tenih in2enjera strojarstva upisuje Be JUfllSlC MATO'

Jipt.lng.stro1., ZAGREB, u strueni smjer za skladistenje i prijenos plinovitih i

tekufih tvari; grijan,e, ventilaciju, kiimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i

oUrrau vode'pJd reonim bro.lem iszs, s danom upisa 14'04'2008' godine'

Upisom u lrnenik ovlaStenih inienjera strojarstva, JURlslc ft'lATO, dipl'ing'stroj ,

itpe" pr.uo na uporabu- strukovnog naziva ';ovia*teni inZenier strojarstva" i pravo

na obavljanje struenih posrova ie-meljem Olanka 25. Zakona o Hrvaisko,} komori

arhitekata Iln2eniera u graditeljstvu, a u svezi s clankom 4. stavkom 1., 4' i5' statuta

Hnratske komore arnrteiaL i'inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava iduZnosti

sukladno posebnim ProPisima.

Ovlasteni inienjer strojarswa posiove iz toCke 2' ovoga Rjegenja du2an '1c vlevl;ai;

stvarno i stalno, te sukl;dn; temel.lnim nadelirna i pravilima struke koje treba pt5tivali

ov lasteni inZenjer stroja rstva

ovlastenom inZenjeru strojarstva Hrvatska ,komora arhitekata i in2enjera u

fraJiterlstvu izdale- ,,lnzenj"'=x" irtr=nicu" i 'peEat", koji su trajiro viasnisNo

Komore.

Ovla3teni inZenler strojarstva dobiv ke komore arhitekata i

inZenjera u graditeljstvu policu s nalne or'lEovornosti od

odabranog oslguravatelja. Polica se godinu dana i obnavlja

svake godine. Prem'rja osiguranja uraeuna

Ovla5teni inienjer . C?t komori arh n.iera u

graditeljstvu Clanari oja la Komore osim u

sludaju mirovanla 6 ku Komori po ospjele

financ'rjske obveza Prema istima

2.

e

6

l-.^.li^. lT TDT-\LI ^ ^
7Al/lDlln ri^.-l ,nl,'l I];l-. l.'al\]T l Nl A 'r\/ I .l^^
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\

Obrazioierrje

JURISIC ivlATO. dipl ing:,trr:1 po<]nro ;e Zahljev z:l iJprs u lmenik ovlaStenih in2enlera

strojarst/a

Odbor za upts u lmenr[ ovlastenih in2enjera strojarstva pro_veo je na sjednici odr2anoi

14.04.2008. godine postupak razmatranla dostavljenog potpunog Zahtieva imenovanog, te je

temeljem ebiy,a Zq i ilanka 26 stavka 2 Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i in2enjera u

graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47i98), a u svezi s elankom 5. stavkom 2, i Clankom 25- Statuta

ilrvatslie komore arhitekata iin2enjera u graditeljsNu ("Narodne novine", br. 147 105), donio Odluku i

nacrl Rjesenja o upisu imenovanog u lmenik ovlaStenih in2enjera strojarstva. Nacrt RieSenja

dostavljen je na potpis predsjedniku Konrore-

Ovlasteni in2enjer strojarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ilili skuenoq

nadzora gradenja preml elanku 49 rn 3

2. podstar'vkom 2- Zakona o prosto lA7)

stavku 1- Statuta Hrvatske komore ne"'

u svojstvu odgovorne osobe upisom u lmenik rvat

arhiteiata i inZlnjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traie polica osiguranja od profesionalne

odgovornosti, odnosno 
-ck: 

izricanja stegovne kazne iz dlanka 30' Zakona o Hrvatskoj komori

arhitekata iinZenlera u graditeljstvu'("Narodne novine", br- 47i98), a u svezi s clankom 4. stavkom 4 i

!. Sirtrt, Hrvatske kom"ore arh-itekata iin2enjera u graditeljstuu ("Narodne novine", br- 147/05)'

OvlaSteni inZenjer strojarstva, osim u sludaju nrirovanja 6lanstva, dobiva posredsfvom

Hrvatske komore arhitekata iin2enjera u graditeljstvu polictl osiguranja od profesicnalne odgo':ornosii

od odabranog osiguravatelja. Poliia se iidaje za razdot:lje od gocjinu dana i obnavlja svake Eodinc

Premija osiguranja uradunata je u e lanarinu-

Upisom u lmenik ovlastenih inZenjera strojarstva imenoira-ni je stekao pravo na "peeat" i

,'inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvaiska konrora arhltekata iin2enjera u graditeljstvu, a koji su

trajno'vlasniStvo Komore temeijem dlanka 4. stavka 2- i3, Statuta Flrvatske kDmore arhilekata i

inZenjera u graditeljstvu ("Naroclne novine", br. 147105)'

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovla5tenog in2en.jera sirojarstva na redovno i ureclno

plaCanje elanarine u skladu s 6lankom 3'l- Statuta Hrvatske komore arhiiekata i inzenjera u

graditeljsVu ("Narodne novine", br. 147105)

Ovla5te e Pgslov a gradenja Pretna

elanku 51., 52- dnji ko.1i 353- stavkorn 2'

podstavkom 2. reienlu 
"'9]-):.-o-?1'iut'samestalnouv muredu oupravnoj osobi

registriranoj za tu djelatnost-

OvtaSteni inZenjer strojarsNa duZan je u obavljanju posiova projektiranja Ltili siruenog nadzora

grarienja poitivati odredbe Zikona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje po_slova

irojekiiranja i/ili struenog n"d=or" bud"e u rilro, t nadelirna i pravilima struke, koja treba poStivati

ovlaBteni inZenjer strojarstva.

Na ternelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga RjeSenja

Protiv ovog Rjesenja ialba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno*enjern

tuibe Upravno, tid,tR"publike Hrvaiske, u roku od 30 dana od prim Rje$enja'

Dostaviti:

1, MATO JURISIC, lOOOO ZAGREB, SELSM CESTA 123

2. U Zbirku isPrava Komore
3. Pismohrana Komore

ORE

r-,-^li^. Tr IDT-\l ,1 ^ ^
? AI-:DtrI) l;^-ni 1n I il I];t-. Dr\\ll- \l A 'f\/T 
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Selska cesta 123, Zagreb

U skladu Zakonom o gradnji (N.N. broj l53ll3) izdaje se

RJESEUIT

o imenovanju projektanta elektroinstalacija

Z,O.P.: 14-01-TVL

BROJ TEHNIEKOG DNEVNIKA: 124114

INVESTITOR:

GRADEVINA :

PROJEKT

FAZA

AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEEKE TVRDE, OSIJEK
Kuhadeva 29, Osijek

REKONSTRUKCIJA,REVITALIZACIJAIREHAB!LITACIJA
TRGA VATROSLAVA LISINSKOG U OSIJEKU
Trg Vatroslava Lisinskog, Osijek
r.{. slalp, k.6. 5786, dio k.d. 5741dio k.d. 5781, k'o. osijek

IZVEDBENI PROJEKT FONTANE - ELEKTROINSTALACIJE

IZVEDBENI PROJEKT

Za projektanta je imenovan : Krunoslav Bi6ani6, dipl.in2.el. ovlasteni inzenjer elektrotehnike

broj rjeSenja2027 od 19.09.2005.
klasa: UP/l-31 0-34105-01 I 2027
ur. broj: 314-05-05-1

projektni zadatakte6e od sijednja 2014. godine i traje sve do zavrsenosti projekata u skadu sa Zakonom o

gradnji (N.N. broj t53113).

Zagreb,lipani 2014.

T--^,1;^. trlDIlT/] ^ ^
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2. TEHNIČKI OPIS 
 

2.1. OPĆENITO 
 
Prema zahtjevu Investitora izrađeno je idejno rješenje strojarskih instalacija tehnike za fontanu na Trgu 
Vatroslava Lisinskog u Osijeku. 
 
Predmetna fontana  pripada  skupini otvorenih fontana. U okviru bazenske tehnike, predmet razmatranja je 
instalacija i oprema  fontane  s potrebnom tehnikom za cirkulaciju, filtraciju i kemijsku pripremu vode. 
 
Rad fontane je predviđen na vodu iz gradskog vodovoda.  
 
Predviđena je izgradnja fontane kružnog oblika. 
 
Voda za fontanu može biti iz različitih izvora. Ona mora prije svega biti bistra i čista, a pri najvećem 
opterećenju mora ispunjavati postavljene zahtjeve kvalitete. Voda mora higijenski odgovarati zahtjevima koji 
se postavljaju vodi za piće. 
 
Na osnovu toga, kvaliteta vode za fontane kao i određivanje opreme bazenske tehnike fontane regulirano je 
važećim DIN standardom. 
 
Za vrijeme rada vodu zagađuju atmosferske prilike i korisnici. Zbog toga se voda mora stalno zamjenjivati 
čistom ili pročiščavati. Najveći dio nečistoća nalazi se na površini vode, pa se sustav mora izvesti tako da na 
pročišćavanje odlazi najveći dio vode sa površine.  
 
Za predmetnu fontanu predviđena je obrada vode u zatvorenom i kontinuiranom toku, pri čemu se održava 
zahtjevana kvaliteta, bistrina i bakteriološka čistoća. Predviđena je ugradnja najsuvremenije opreme. 
 
Sustav se sastoji od: 
-      kompenzacijskog bazena 
-  odvodnog šahta (neutralizacijskog bazena) 
- pješčanog filtera sa crpkom s grubim predfilterom 
- triju crpki za tri grupe mlaznica od po tri mlaznice sa spremnicima 
- kontrolna jedinica s displejem za kontrolu rada crpki za korekciju pH vrijednosti i slobodnog klora  
- instrumenta za mjerenje kvalitete vode u fontani 
- tlačnog cjevovoda sa mlaznicama  
- električnog grijača 
- dodatnih efekata poput podvodna rasvjete i sl. 
 
 
2.2. STROJARNICA BEZENSKE TEHNIKE ZA FONTANE 
 
Strojarnica je predviđena u prostoru pored fontane (istočno). U  strojarnici će biti postavljeni tri crpke 
atrakcija (vodoskok), pješčani filter, crpni agregat za filtriranje, električni grijač, oprema za dezinfekciju 
vode, te glavni elektrokomandni ormar za napajanje i upravljanje gorenavedenom opremom. 
 
U strojarnici je ugrađena glavna filtracijsko cirkulacijska pumpa koja uzima vodu iz  kompenzacijskog 
bazena te kroz sustav filtracije i kemijske obrade vraća istu u sustav. 
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2.3.  FILTRACIJA 
 
Priprema bazenske vode vrši se pomoću  pješčanog filtera promjera 500 mm i nominalnog kapaciteta 10 
m3/h vode. Sredstvo za filtriranje vode je kvarcni pijesak različite granulacije. 
 
Filter ima centrifugalnu crpku odgovarajućih karakteristika za rad kao i za pranje radi regeneracije 
filtrirajućih minerala. 
 
Crpka je zaštićena tlačnim predfilterom s košaricom na izvlačenje i poklopcem za brzo otvaranje, 
pogodnim za uklanjanje krupnije nečistoće. 
 
Uređaj za pročišćavanje vode u fontani je dimenzioniran na način da se, osim uklanjanja normalnog 
zamućenja, uklanjaju i organski sastojci iz vode. 
 
Selektivno filtriranje zasniva se na važnoj fizičko-kemijskoj pojavi spontane flokulacije koju izazivaju 
nagle promjene brzine čestica u suspenziji pri prolasku kroz slojeve različite granulacije. 
 
Na taj način razina zamućenja u vodi zaustavlja se redom u filtrirajućim slojevima sve do uklanjanja 
koloidnih supstanci, bez primjene kemijskih proizvoda za flokulaciju, kao i sve čestice veće od 5 
mikrometara (pettisućiti dio milimetra). 
 
 
 Sva prljava voda se sakuplja preko spremnika svake od 9 (devet) mlaznica ispod fontane. Ta voda se 
preljevnim cjevovodom položenim u padu cca 1,0% vraća u kompenzacijski bazen. Odavde voda 
gravitacijski, cjevovodom odlazi na usis pumpe te se nakon filtracije, grijanja i kemijske obrade vraća u 
sustav. 
 
Usisni cjevovodi kroz grubi mehanički predfilter dovode vodu na cirkulacijsku filtersku crpke, koje vodu 
tlače kroz filter. Za filtriranje vode je odabran tlačni, visokoučinski pješčani filter, cilindrične izvedbe. Filter 
je izrađen iz poliestera, predviđen za radni tlak do max. 2,5 bara, opremljeni armaturama za automatsko 
upravljanje pranja filtera. Ovakvi filteri imaju povoljan omjer investicijskih i eksploatacijskih troškova, 
izuzetnu pouzdanost u radu i jednostavno opsluživanje, što su razlozi da su u bazenskoj tehnici zastupljeni 
preko 95%.  

Voda ulazi u filter preko difuzora u gornjem slobodnom prostoru filtera i filtrirajući se preko sloja silikatnog 
pijeska raznih granulacija dolazi u donju zonu filtera. Odavde se filtrat potiskuje u cjevovod prema 
kompenzacijskom bazenu. 

Prije izlaska iz filterske stanice, bazenska voda se grije električnim grijačem na temperaturu od 28°C, 
dezinficira reguliranim dodavanjem klora, te se vrši eventualna korekcija pH faktora. Tako obrađena voda - 
filtrat se preko spomenutih mlaznica distribuira u zrak, pada na pod fontane te se ponovo odvodi u spremnika 
mlaznica. 
 
Filter je opremljen PVC zapornom armaturom, ručnim 6 putnim ventilom koji omogućuje, osim prelaska na 
ispiranje filtra protutokom i međufazu nakon protutoka, kada se uspostavi normalan smjer strujanja u filteru 
kao prilikom filtriranja, da se prve količine vode dok se filtrat potpuno ne izbistri ne potiskuju u 
kompenzacijski bazen, nego ubacuju u odvodni šaht (neutralizacijski bazen).  

Za prikupljanje otpadne vode od ispuštanja spremnika fontanskih mlaznica, predviđena je izgradnja šahta 
bazena u sklopu strojarnice pored kompenzacijskog bazena. U otpadnu vodu dozira se kemikalija za 
neutralizaciju te se voda nakon toga ispušta se u kanalizaciju. Projekt kanalizacije rješava odvodnju otpadne 
vode u vanjsku kanalizaciju objekta. U neutralizacijski bazen se dovode sve otpadne vode tj. ispusni 
cjevovodi za gravitacijsko pražnjenje fontana i ispust kompenzacijskih bazena, te odvodnja eventualno 
prolivene vode.  
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Za poboljšavanje filtracije se dozirnom crpkom u cjevovod iza filterskih crpki, a ispred filtera ubacuje 
flokulant, sredstvo koje veže sitne čestice mutnoće vode u pahulje i time omogućava višu kvalitetu filtracije.  
 
Cijeli sustav bazenske tehnike fontane radi sa vodom iz gradskog vodovoda. Zbog toga je za početno 
punjenje i nadopunjavanje fontana, u  strojarnicu doveden priključni cjevovod gradskog vodovoda. 
Dopunjavanje bazenskog sustava fontane svježom vodom iz vodovodne mreže u kompenzacijski bazen vršiti 
će se ručno. 
 
Potrebe za dopunjavanjem javljaju se zbog: 
-protočnog ispiranja filtera koje će zahtijevati cca  6 m3 vode po 1 m2  korisne površine filtrirnog sloja u 
filteru; učestalost ispiranja ovisiti će ponajviše o atmosferskim prilikama, a količina vode o veličini samog 
filtera, hlapljenja vode, koje ovisno o razlici temperatura vode i zraka te relativnoj vlazi u zraku iznosi 0,1 - 
0,2 l/h po m2 vodne površine fontane, prskanja zbog efekata.... 
 
Automatski nivo regulator upravlja nivoom vode u fontanama. Za zaštitu crpke filtera od rada na suho 
ugrađene su sigurnosne plovne sklopke koje kod eventualnog nestanka vode isključuje crpku, te ju na 
određenom višem nivou nanovo uključuje. 
 
2.4.  NEUTRALIZACIJSKO OKNO 
 
Sva otpadna voda se skuplja u isti i nakon neutralizacije ispušta u kanalizaciju. 
  
2.5. DISTRIBUCIJA I CIRKULACIJA VODE 
 
U fontani sa mlaznicama predviđeno je da 9 mlaznica šprica vodu u vis do visine od cca. 2-2,5 m. Ta 
voda se skuplja u prihvatnim spremnicima mlaznica gdje se slijeva i gravitacijski odvodi u 
kompenzacijski bazen. Odavde tri crpke tjeraju vodu na mlaznice vodoskoka. 
Distribucija i cirkulacija vode u fontani vrši se pomoću triju crpki ubacivanjem vode s dna spremnika 
mlaznica te njenim prihvatom prelijevanjem pomoću bočnih preljevnih cijevi. U isto vrijeme voda iz 
spremnika odlazi u kompenzacijski bazen te pomoću filtracijske crpke te prolazi kroz prethodno opisan 
proces filtracije.  
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3. SPECIFIKACIJA MATERIJALA I 

RADOVA 
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FONTANA IZ PODA – STROJARSKE 
INSTALACIJE     

R.B OPREMA jed  kol   jed. Cijena   UKUPNO  

      

1. Dry deck FPK 7000     

      

 

INOX polukružno perforirana nagazna rešetka 

400x400 mm za ugradnju u pod      

 rešetka mora izdržati težinu šetača      

 debljina 5 mm     

      

 

INOX mlaznica 14 mm širine vodenog mlaza i 

priključka 1"     

      

 INOX ventil 1"     

      

 

INOX konstrukcija za spoj potopne pumpe s inox 

ventilom i mlaznicom na nagaznu rešetku te 

nosačima za reflektore     

      

 

Elektro magnetni prestrujni ventil izrađen od 

plastičnih materijala koji prestrujava vodeni mlaz 

bez hidrauličkog udara ili štete za pumpu     

 8-12W      

 24 V DC     

 

tvornički spojen gumirani podvodni kabel dužine 

10 m     

      

 2 x INOX RGB LED lampa     

 

3x2W High Power LEDs by CREE. Inc – USA u 

kombinaciji s optičkim čećama LEDIL – Finska     

 12-24V DC     

 

tvornički spojen gumirani podvodni kabel dužine 

10 m     

 219 Lumena      

 ugrađen mikroprocesor s termalnom zaštitiom     

      

 INOX potopna pumpa 550W/100V     

 motor Grundfos     

 IP 68     

 INOX predfilter pumpe     

 visina vodenog mlaza 2,5 m     

 

tvornički spojen gumirani podvodni kabel dužine 

10 m     
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 LED power supply     

      

 

DMX kontroler za upravljanje radom rasvjete, 

prestrujnog ventila i pumpe      

      

 Bus Amplifier / Splitter  kpl 

           

9,00  

       

20.185,00 kn  

             

181.665,00 kn  

      

2. Dovod vode      

 nivo sonde kpl 

           

5,00  

             

200,00 kn  

                  

1.000,00 kn  

 ventil za reduciranje tlaka s prefilterom 1" kpl 

           

1,00  

         

1.000,00 kn  

                  

1.000,00 kn  

 elektro magnetni ventil 1" kpl 

           

1,00  

         

1.000,00 kn  

                  

1.000,00 kn  

 izrada by-passa od PVC cijevi DN 25  kpl 

           

1,00  

             

500,00 kn  

                     

500,00 kn  

 PVC ventil sa kuglom i holender spojem - DN 25 kom. 

           

4,00  

             

100,00 kn  

                     

400,00 kn  

      

3. FILTER     

 kompletno plastični filter     

 6-putni bočni ventil sa 3 izlaza – 1 1/2"     

 promjer –Ø 630 mm     

 Protok – 15 m³/h     

 postolje     

 manometar     

 odzračni ventil     

 odvod kom. 

           

1,00  

         

3.500,00 kn  

                  

3.500,00 kn  

      

4. Filterska ispuna      

 quarzni pijesak - granulacija 0,4 – 0,8 mm kg. 

      

150,00  

                 

2,00 kn  

                     

300,00 kn  

      

5. Centrifugalna filtracijska pumpa      

 snaga 0,75 KW     

 12 m³/h/112 kpa     

 

2 l mehanički predfiltar sa lexan prozirnom 

poklopcem     

 Noryl turbina     

 INOX 316 usisni kanal     

 Keramički ležaj kom. 

           

1,00  

         

3.400,00 kn  

                  

3.400,00 kn  

      

 Ručni kuglasti ventil iz PVC-a - holender     
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 D75 kom 

           

1,00  

             

300,00 kn  

                     

300,00 kn  

 D63 kom 

           

1,00  

             

110,00 kn  

                    

110,00 kn  

 D20 kom 

           

1,00  

              

 55,00 kn  

                        

55,00 kn  

 Nepovratni PVC ventil sa kuglom - holender      

 D63 kom. 

           

1,00  

             

120,00 kn  

                     

120,00 kn  

      

 

tlačni cijevni razvod od PVC cijevi za postupak 

ljepljenjem komplet sa svim fazonskim komadima 

za ljepljenje, spajanje i nošenje - 10 bara     

 D75 ml 

           

8,00  

               

80,00 kn  

                     

640,00 kn  

 D63 ml 

      

100,00  

               

70,00 kn  

                  

7.000,00 kn  

 D20 ml 

        

20,00  

               

30,00 kn  

                     

600,00 kn  

 ostali sitni potrošni materijal kpl. 1,00 

              

500,00 €  

                     

500,00 kn  

      

6. Povratne podne mlaznice izrađene od ABS-a kom 8,00 

              

100,00 €  

                     

800,00 kn  

      

7. PVC PRODORI     

 

cijevni prodor sa PVC labirintnom brtvom 

prevučenom sa vodonepropusnom izolacijom koja 

se veže vakuumskim prijanjanjem na PVC podlogu i 

pogodna je za vezanje PVC-a i betona     

 D200 kom. 3,00 

             

400,00 kn  

                  

1.200,00 kn  

 D63 kom. 20,00 

             

120,00 kn  

                  

2.400,00 kn  

      

 PRELJEVNI CIJEVNI RAZVOD     

 

tlačni cijevni razvod od PVC cijevi za postupak 

ljepljenjem komplet sa svim fazonskim komadima 

za ljepljenje, spajanje i nošenje - 10 bara     

 D200 ml 60,00 

             

300,00 kn  

               

18.000,00 kn  
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8. AUTOMATIKA DOZIRANJA KEMIKALIJA      

 

Kompaktna mikroprocesorka jedinica klorne 

otopine i     

 PH otopine u vodi – of line instalacija     

 

• PVC panel 400 x 600 mm bijele boje sa svim 

instaliranim elementima     

 

• 2 Proporcionalne dozirne pumpe 5 l/h na 5 bara 

sa digitalnim displejem digitalnom kontrolom i     

 nivo regulatorima     

 • PH metar 0 – 14      

 • REDOX metar      

 • PH sonda sa 0,9 m kabla     

 • REDOX sonda sa 0,9 m kabla     

 

• Spojne cjevčice 6 x 2 m PE. PVC fleksibilna i PVC 

4x6     

 

• 2 kom - usini filter sa nivo regulatorom 

kemikalija u kanisteru     

 • 2 injektor sa protupovratnim ventilom     

 • FIL predfilter za komoru sondi     

 • Komora sondi do 50 Cº     

 • Spojne cijevčice     

 • Kontrolni ventil za uzimanje uzorka vode     

 • kalibracijske tekućine 4 i 7 PH – 2 x 50 ml     

 • kalibracijska tekućina 650 mv – 50 ml     

 • 2 kom – injektor sa protupovratnim ventilom     

 • 4 kopče za sonde i injektore     

 • nosač sonde     

 • bazenski prespoj kpl. 

           

1,00  

       

10.500,00 kn  

               

10.500,00 kn  

      

9. AUTOMATSKO DOZIRANJE FLOKULANTA     

 

• FMS EN – mikroprocesorska kontrola sa 

digitalnim displejem i membranska dozirna     

 

crpka izrađena od plastičnih legura (epoxi) otporna 

na sve kemikalije - za doziranje     

 • regulacija protoka od 0-5 l/h i na 5 bara     

 

• komplet sa nivo regulatorom sa predfilterom i 

tlačnim usisom, tlačnim cijevčicama     

 

otpornim na kiselinu, nepovratnom iglom za 

doziranje kiseline u cijevovod kpl. 

           

1,00  

         

2.200,00 kn  

                  

2.200,00 kn  

      

10. Kemikalije za bazen     

 natrijev-hypoklorit  dopremljen u kanti  kg. 20 

                

 8,00 kn  

                     

160,00 kn  

 PH minus  dopremljen u kanti kg. 20 

                 

8,00 kn  

                     

160,00 kn  
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 flokulant  dopremljen u kanti kg. 20 

               

16,00 kn  

                     

320,00 kn  

 tankvana 30L kom 

           

3,00  

       

 400,00 kn  

                  

1.200,00 kn  

      

11. 

Prekidač protoka za ugradnju na glavnu tlačnu 

cijev kpl. 

           

1,00  

       

 1.100,00 kn  

                  

1.100,00 kn  

      

12. Omekšivač vode     

 

Dobava i ugradnja omekšivača vode za punjenje i 

dopunjavanje fontane,     

 

¨automatski ionski omekšivač sa elektroničkim 

programatorom i hidrauličkim ventilom 

,pokretanje regeneracije u željena vrijeme 

karakteristika:     

 protok 30 l/min=1,8 m3/h     

 ispunjen ionskom masom     

 izlazna tvrdoča cca 0,2 dH     

 kapacitet između regeneracija max. 60 m3x ºfr     

 cijevni priključci R3/4"     

  radni pritisak 2-7 bara     

 Dobava i ugradnja omekšivača vode kpl. 

           

1,00  

         

5.500,00 kn  

                  

5.500,00 kn  

      

13. Anemometar     

 

aluminijski propeler sa davačem impulsa za 

montažu na zid     

 

elektro komandni ormar koji spriječava sistem da 

se ugasi - rad preko glavnog ormara i/ili direktno 

upravljanje sa frekventnim regulatorima - 3 

stupnja kpl. 1,00 

         

4.000,00 kn  

                  

4.000,00 kn  

      

14. OSTALO     

 Strojarska montaža pauš 1,00 

         

5.000,00 kn  

                  

5.000,00 kn  

 

Puštanje bazena u pogon i obuka osoblja na 

održavanju te davanje pismenih uputa pauš 1,00 

         

2.000,00 kn  

                  

2.000,00 kn  

 

Izrada projekata izvedenog stanja i uputa za 

održavanje pauš 1,00 

         

4.000,00 kn  

                  

4.000,00 kn  

 atestna dokumentacija  pauš 1,00 

         

2.000,00 kn  

                  

2.000,00 kn  

      

 UKUPNO       

             

262.630,00 kn  
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4. GRAFIČKI PRILOZI 
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  ELEKTROINSTALACIJE: 

 

 
 

 
 

5. ELEKTROTEHNIČKI PRORAČUNI 
 
 



L1 L2 L3

1 600 600
1 733 733 733 2199
1 733 733 733 2199
1 733 733 733 2199
1 300 300
1 1000 1000 1000 3000
1 100 100 100 300
1 300 300 300 900

4199 3899 3599 11697
Imax = 18,26 A

Rasvjeta

Ukupno
Potopna pumpa

Filtracija
Pumpa atrakcija 1
Pumpa atrakcija 2
Pumpa atrakcija 3
Kemija
Grijač

Trošila napajana s Razdjelnika
Faktor 

istodob.

Pi (W) Pv (W)

ukupno

Navedena oprema se napaja bez namjernih prekida pa se pretpostavlja da je faktor istovremenosti jednak 1.

Faktor snage elektromotornih trošila u prosjeku nije manji od 0,9 pa se uzima za cos( φ)=0,9 za sva 
elektromotorna trošila odnosno cos(φ)=0,8 za rasvjetu.

Izračunate maksimalne struje po razdjelnicima su jednofazne.

Razdjelnik podnog vodoskoka RPV

Elektro instalacije predmetne građevine sastoje se većinom od elektromotornih pumpi i rasvjete. Vršno opterećenje 
(ujedno jednako instaliranoj snazi u ovom slučaju) računat će se prema odabranim trošilima odnosno prema 
shemama i nacrtima u ovom projektu.

M-M Elektro d.o.o. Građevina: TRG VATROSLAVA LISINSKOG

za projektiranje i inženjering

Zagreb, Hrastovička 40,

�� 098/843-456

Investitor: AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Oznaka projekta: 12-06/14

3.1   ELEKTROTEHNIČKI PRORAČUNI

3.1.1.   VRŠNO OPTEREĆENJE

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Razina projekta: IZVEDBENI PROJEKT

1/13



1,5  12,100
2,5 12,100 7,410
4 7,410 4,610
6 4,610 3,080

10 3,080 1,830
16 1,910 1,150
25 1,200 0,727
35 0,868 0,524
50 0,641 0,387
70 0,443 0,268
95 0,320 0,193
120 0,253 0,153
150 0,206 0,124
185 0,164 0,099

0,080
0,080
0,080

0,083
0,082
0,082

0,094
0,090
0,086
0,083

0,107
0,100

Parametri kabela prema "R. KONČAR:
Tehnički priručnik, 4. izdanje, 1980"

0,115
0,110

Presjek 

mm

R / Al 

Ω/km

R / Cu 

Ω/km

X / Al,Cu

Ω/km

Za proračun je potrebno poznavati relevantne parametre kabela koji su dani u slijedećoj tablici:

M-M Elektro d.o.o. Građevina: TRG VATROSLAVA LISINSKOG

za projektiranje i inženjering

Zagreb, Hrastovička 40,

�� 098/843-456

Vrsta projekta: AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Oznaka knjige: 12-06/14

3.1.2.   PAD NAPONA

Obzirom da potrošnja nije simetrična za pad napona proračun pada napona se radi jednofazno i to po fazi s najvećom potrošnjom.

Razina projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Oznaka projekta: IZVEDBENI PROJEKT

2/13



M-M Elektro d.o.o. Građevina: TRG VATROSLAVA LISINSKOG

za projektiranje i inženjering

Zagreb, Hrastovička 40,

�� 098/843-456

Vrsta projekta: AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Oznaka knjige: 12-06/14

Razina projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Oznaka projekta: IZVEDBENI PROJEKT

gdje su:
■ P  – 
■ L  – 
■ X  – 
■ S  – 
■ φ  – 
■ R  – 
■ K  – 

Al 0,02 Al 0,119
Cu 0,0124 Cu 0,074

■
■
■

■

Dozvoljeni padovi napona prema važećoj normi (Sl. list br. 53/88) su slijedeći:

3 % – za strujni krug rasvjete, ako se rasvjeta napaja iz niskonaponske mreže.
5 % – za ostala trošila, ako se ona napajaju iz niskonaponske mreže.
5 % – za strujni krug rasvjete, ako se rasvjeta napaja neposredno iz transformatorske 
stanice koja je priključena direktno na visoki napon.

8 % – za ostala trošila, ako se ona napajaju neposredno iz transformatorske stanice koja 
je priključena direktno na visoki napon.

trofazno trošilo jednofazno trošilo

presjek vodiča kabela ili voda (mm ² ) 
kut faktora snage trošila
radni otpor kabela (Ω/km )
konstanta kabela iz slijedeće tablice:

Pad napona računa se prema izrazu:

snaga trošila (kW )
duljina kabela (m )
reaktancija kabela (Ω/km )
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M-M Elektro d.o.o. Građevina: TRG VATROSLAVA LISINSKOG

za projektiranje i inženjering

Zagreb, Hrastovička 40,

�� 098/843-456

Vrsta projekta: AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Oznaka knjige: 12-06/14

Razina projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Oznaka projekta: IZVEDBENI PROJEKT

Materijal Presjek Snaga Duljina R X konst. pad napona 

Al / Cu S(mm2) P (kW) L ( m ) Om/km Om/km K dU ( % )

Cu 1,5 0,95 0,60 21 12,100 0,115 0,0740 0,620
Cu 1,5 0,95 0,73 24 12,100 0,115 0,0740 0,865
Cu 1,5 0,95 0,73 24 12,100 0,115 0,0740 0,865
Cu 1,5 0,95 0,73 24 12,100 0,115 0,0740 0,865
Cu 1,5 0,95 0,30 18 12,100 0,115 0,0740 0,266
Cu 1,5 0,95 1,00 27 12,100 0,115 0,0740 1,328
Cu 1,5 0,95 0,10 15 12,100 0,115 0,0740 0,074
Cu 1,5 0,95 0,30 30 12,100 0,115 0,0740 0,443

1,328

1,33 % < 4%

Kemija

Filtracija
Pumpa atrakcija 1
Pumpa atrakcija 2
Pumpa atrakcija 3

Rasvjeta

Maksimalni pad napona na glavnim trasama:

Najnepovoljniji pad napona na glavnim trasama je: , što zadovoljava normom definirane uvjete.

Potopna pumpa

Grijač

Razdjelnik podnog vodoskoka RPV

Trasa kabela cos (φ)
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gdje su:
■ TS  – 
■ FT  – 
■ K1  – 
■ +R  – 
■ FR  – 
■ K2  – 
■ ER  – 
■ FE  – 
■ K3  – 

osigurač u energetskom razdjelniku prometno informacijskog sustava
kabel 3 za napajanje krajnjeg potrošača

Proračun kratkog spoja napravljen je prema IEC 909 preporukama za struje kratkog spoja daleko od 
generatora.

razdjelnik rasvjete
osigurač rezervni u razdjelniku rasvjete
kabel 2 ukupne staze napajanja
energetski razdjelnik prometno informacijskog sustava (CPS, CPPS ili VR)

Za proračune u ovom projektu poslužit će tipska jednopolna shema prikazana na slijedećoj slici:

transformatorska stanica
osigurač u transformatorskoj stanici
kabel 1 ukupne staze napajanja

U proračunu je pretpostavljeno da je kratki spoj tipa "daleko od generatora". Kod kratkog spoja "daleko od 
generatora" smatra se da su početna i kontinuirana struja kratkog spoja jednake.

M-M Elektro d.o.o. Građevina: TRG VATROSLAVA LISINSKOG

za projektiranje i inženjering

Zagreb, Hrastovička 40,

�� 098/843-456

Vrsta projekta: AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Oznaka knjige: 12-06/14

3.1.3.   PRORAČUN STRUJA KRATKOG SPOJA

U projektiranom sustavu postoji mogućnost pojave jednopolnog, dvopolnog i tropolnog kratkog spoja. 
Sustav mora zadovoljiti uvjete selektivnosti zaštite. Da bi se to prekontroliralo potrebno je odrediti najmanje 
struje kratkog spoja za najnepovoljnije slučajeve kabelskih trasa i uskladiti ih s karakteristikama odabranih 
zaštitnih uređaja i to na način da se zadovolje uvjeti isklapanja napona na toj trasi ili njenom dijelu unutar 
zakonom predviđenog vremena isklapanja.

Razina projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Oznaka projekta: IZVEDBENI PROJEKT
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Oznaka knjige: 12-06/14

Razina projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Oznaka projekta: IZVEDBENI PROJEKT

■ I k1  – 

■ I k2  – 

■ I k3  – 

■ c  – 

■ U n  – 

■ Z 1  – 

■ Z 2  – 

■ Z 0  – 

■ R T  – 

■ R 1k  – 

■ R o  – 

■ R ok  – 

■ X T  – 

■ X 1k  – 

■ X 0  – 

■ X 0k  – 

uz:

uz:

Struja tropolnog simetričnog kratkog spoja određuje se izrazom:

Struja jednopolnog kratkog spoja određuje se izrazom:

Kod sustava bez aktivnih potrošača (motora, pretvarača, upuštaća i sl.) direktna i inverzna impedancija su 
jednake (Z1 = Z2).

Struja dvopolnog kratkog spoja određuje se izrazom:

direktna reaktancija transformatora

ukupna direktna reaktancija kabela

nulta reaktancija transformatora

ukupna nulta reaktancija kabela

radni otpor transformatora

ukupni radni otpor kabela

nulti radni otpor transformatora

nulti radni otpor kabela

nazivni napon mreže (V)

direktna impedancija strujnog kruga

inverzna impedancija strujnog kruga

nulta impedancija strujnog kruga

struja jednopolnog kratkog spoja

struja dvopolnog kratkog spoja

struja tropolnog simetričnog kratkog spoja

faktor korekcije napona (c = 0,95 za minimalnu struju kratkog spoja, c = 1 za 
maksimalnu struju kratkog spoja za napone do 400 V, prema IEC 909)

Oznake u izrazima upotrijebljenim za proračun struja kratkog spoja su slijedeće:
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uz:

gdje su:
■ X T  – 
■ u x  – 
■ U n  – 
■ S T  – 

gdje su:
■ R T  – 
■ u r  – 
■ U n  – 
■ S T  – 

nazivni napon mreže (V)
nazivna prividna snaga transformatora (VA)

Nulte impedancije dobivaju se iz omjera direktnih i nultih impedancija koje se očitavaju iz tablica.

nazivna prividna snaga transformatora (VA)

Radni otpor transformatora:

radni otpor transformatora (Ω)
gubici zbog opterećenja transformatora (%)

Impedancija transformatora:

impedancija transformatora (Ω)
induktivni pad napona transformatora (%)
nazivni napon mreže (V)

PARAMETRI ELEMENATA PROJEKTIRANIH STRUJNIH KRUGOVA

TRANSFORMATOR

Parametri transformatora za proračun kratkog spoja računaju se prema slijedećim izrazima.
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Presjek
mm² Cu Al Cu Al
1,5 1 2 50 95
2,5 1 2 42 78
4 1 2 35 65
6 1 2 30 51

10 1,5 2 23 39
16 1,86 2 17,09 28
25 2,35 2 12,97 21
35 2,71 2,12 10,02 15,47
50 2,95 2,48 7,61 11,99
70 3,18 2,84 5,68 8,63
95 3,29 3,07 4,43 6,51
120 3,35 3,19 4,21 5,53
150 3,38 3,26 3,94 4,68
185 3,41 3,32 3,74 4,35

Direktni radni otpori i direktne reaktancije kabela su očitani iz tablica (Rade Končar, "Tehnički priručnik", 
4. izdanje).

Nulti radni otpori i nulte impedancija kabela se računaju iz omjera Ro/R1 i Xo/X1 očitanih iz tablica (Rade 
Končar, "Tehnički priručnik", 4. izdanje):

Ro/R1 Xo/X1

Za provjeru prorade zaštitnog uređaja potrebno je izračunati najveće impedancije petlji. Petlja s najvećom 
impedancijom određuje najmanju struju kvara koja je mjerodavna za provjeru uvjeta prorade zaštitnog 
uređaja unutar vremena predviđenog normom HRN N.B2.741, 1989. 

KABELI I VODOVI
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P min  = 250 kVA
R T  = 8 mΩ
X T  = 24 mΩ
R 0  = 8 mΩ
X 0  = 23 mΩ

R1/Ω Ro/Ω X1/Ω Xo/Ω I k1 /A I k2 /A I k3 /A

0,26 0,27 0,03 1,34 409,66 721,26 832,84
0,30 0,31 0,03 1,36 392,17 634,18 732,29
0,30 0,31 0,03 1,36 392,17 634,18 732,29
0,30 0,31 0,03 1,36 392,17 634,18 732,29
0,23 0,23 0,03 1,33 427,50 835,90 965,21
0,33 0,34 0,03 1,38 375,26 565,82 653,35
0,19 0,20 0,03 1,31 445,38 993,53 1147,22
0,37 0,38 0,03 1,40 359,05 510,73 589,74Potopna pumpa

Parametri transformatora mjerodavni za proračun su sljedeći:

Razdjelnik podnog vodoskoka RPV

Krug napajanja trošila

Filtracija
Pumpa atrakcija 1

Pumpa atrakcija 3
Kemija
Grijač
Rasvjeta

Pumpa atrakcija 2

Napomena:

U tablicama su prikazane otpori i impedancije od početne točke (transformatorske stanice) do točke 

napajanja navedene u tablici.
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Presjek
mm² Cu Al Cu Al
1,5 18,5 14 23 17,5
2,5 25 19,5 32 24
4 34 26 43 32
6 43 33 54 42
10 60 45 75 58
16 80 61 100 77
25 101 78 127 97
35 126 96 157 120
50 153 117 192 147
70 196 150 246 187
95 238 182 298 227

120 276 212 346 263
150 318 245 399 302
185 364 280 456 346

gdje su:
■ Imax  – 
■ P  – 
■ U n  – 

jednofazna snaga trošila (W)
nazivni napon mreže (V)

PVC i guma Pojačana izolacija

Maksimalnu struju u normalnom pogonu koja protječe kabelom i koja je mjerodavna za zagrijavanje kabela 
određuje se prema izrazu:

maksimalna struja u normalnom pogonu (A)

TRG VATROSLAVA LISINSKOG

za projektiranje i inženjering

Zagreb, Hrastovička 40,

�� 098/843-456

Vrsta projekta: AGENCIJA ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Trajno dopuštene struje vodiča Iv  (A)

M-M Elektro d.o.o. Građevina:

Oznaka knjige: 12-06/14

3.1.4.   KOORDINACIJA ZAŠTITNIH UREĐAJA, VODOVA I KABELA

Dozvoljene struje opterećenja pojedinačno položenih kabela očitane su iz tablica za horizontalno polaganje 
kabela u kanalicama u grupama od po tri kabela u grupi. Tip električnog razvoda E prema normi HRN 
N.B2.752.

Razina projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Oznaka projekta: IZVEDBENI PROJEKT
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Razina projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Oznaka projekta: IZVEDBENI PROJEKT

gdje su:
■ It – 
■ I max – 

gdje su:
■ t d – 
■ S – 
■ I k  – 
■ a  – 

Cu Al Cu Al
0,017 0,007 0,015 0,005

Struje isklapanja zaštitnih uređaja u vremenima 0,4 s i 5 s očitavaju se iz tvorničkih karakteristika i u 
tablicama proračuna su označene s Ip.

Dakle uvijek mora biti zadovoljeno:
t d  < 0,4 s;  za potrošače koji se napajaju sa razdjelnika
t d  < 5 s;  za napajanje fiksno smještenih razdjelnika

Vrijeme prorade zaštitnog uređaja na naponu 230 V u TN sustavima zaštite mora biti manje od 0,4 s, osim 
u slučaju napajanja većih razvoda kada vrijeme može iznositi do 5s.

presjek vodiča kabela ili voda (mm²)
maksimalna struja kratkog spoja (kA)
koeficijent čije vrijednosti ovisne o vrsti vodiča a prikazane su u slijedećoj tablici:

Nadzemni vod Kabel

trajno dopuštena struja vodiča
maksimalna struja u normalnom pogonu

Drugi uvjet koji mora biti zadovoljen za kabele i vodove u slučaju kvara je uvjet prema kojem trajanje struje 
kratkog spoja ne smije prijeći maksimalno dopušteno vrijeme trajanja struje kratkog spoja da ne dođe do 
nedopuštenog zagrijavanja kabela odnosno voda, a dobije se iz izraza:

maksimalno dopušteno vrijeme trajanja struje kratkog spoja kabela

Prvi uvjet koji mora biti zadovoljen za kabele i vodove u normalnom pogonu je uvjet prema kojem  
dozvoljena struja kabela mora uvijek biti veća od maksimalno očekivane struje u normalnom pogonu: 

It > Imax

2
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gdje su:
■ Ip – 
■ I kmin – 

■ S – 
■ In – 
■ It  – 
■ I max  – 
■ t d  – 
■ Ip – 
■ I kmin – 

trajno dopuštena struja u normalnom pogonu (A)
maksimalna struja u normalnom pogonu
maksimalno dopušteno vrijeme trajanja struje kratkog spoja kabela
struja prorade zaštitnog uređaja u vremenu 0,4 s odnosno 5 s
minimalna struja kvara

minimalna struja kvara

Popis oznaka u slijedećim tablicama u kojima se dokazuje odnos parametara za ispravnu koordinaciju 
vodova i zaštitnih uređaja:

presjek vodiča kabela ili voda (mm²)
nazivna struja zaštitnog uređaja (A)

Da bi zaštitni uređaj u slučaju kvara sigurno prekinuo strujni krug mora struja isklapanja očitana iz 
karakteristike biti manja od minimalne struje kratkog spoja koja se pojavljuje u slučaju kvara na štićenom 
dijelu kabelske trase:

Ip < I kmin

struja prorade zaštitnog uređaja u vremenu 0,4 s odnosno 5 s
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Iz tablica je vidljivo da su uvjeti prorade za5titnih uredaja zadovoljeni (jer ie utjek Ip < Ik,,in).
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Br Naziv Jed. Kol. Cijena/Jed. Ukupna cijena

1 Priprema i ugradnja, s nabavkom i dobavom, kućišta

RGB LED reflektora na mjesto ugradnje u pod fontane kompet 8 1.200,00 kn 9.600,00 kn

2 Priprema temelja i ugradnja temeljnih navojnih vijaka za

pričvrščenje pumpi podne fontane u strojarnici komplet 4 800,00 kn 3.200,00 kn

3
Nabava, dostava i ugradnja INOX cijevi projera oko 15

mm zadihtane na jednoj strani zavarom za ugradnju

osjetilne sonde termostata, s polaganjem i u čvrščenjem

na mjestu ulaza vode u kompenzacijski bazen
komplet 2 912,00 kn 1.824,00 kn

14.624,00 kn

Oznaka projekta: 12-06/14

1. GRAĐEVINSKI RADOVI I MATERIJAL

1. GRAĐEVINSKI RADOVI I MATERIJAL:

Građevina: TRG VATROSLAVA LISINSKOG

Hrastovička 40, 10250 Zagreb - Lučko

�: 098/843-456

Investitor AGENC. ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Razina projekta: IZVEDBENI PROJEKT
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Br Naziv Jed. Kol. Cijena/Jed. Ukupna cijena

Oznaka projekta: 12-06/14

1. GRAĐEVINSKI RADOVI I MATERIJAL

Građevina: TRG VATROSLAVA LISINSKOG

Hrastovička 40, 10250 Zagreb - Lučko

�: 098/843-456

Investitor AGENC. ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Razina projekta: IZVEDBENI PROJEKT

1 Dobava dostava i montaža razdjelnika automatike fontane

RAF s ugrađenom slijedećom opremom:

- metalni razdjelnik 600 x 2000 x 400 mm

  s podnožjem visine 100 mm u uzvedbi IP54,

- 1 x 4-polni prekidač 40A s isklopnim modulom za 

         daljinski isklop.

- 1 x 4-polni odvodnik prenapona 280V/10 kA,

- 1 x crveno gljivasto tipkalo za ugradnju na vrata,

- 1 x utičnica za ugradnju na DIN šinu sa zaštitinim

   kontaktom.

- 1 x termostat za ugradnju na DIN šinu 0 - 45 ⁰C,

- 1 x higrostat za ugradnju na DIN šinu 10 do 90 %,

- 1 x sklopka za paljenje rasvjete otvaranjem

   vrata ormara,

- 1 x ventilator protoka zraka oko 24 m³/h,

- 1 x grijać snage 50 W za ugradnju na din šinu,

- 1 x FC svjetiljka za rasvjetu razdjelnika max. 18W,

- 4 x diferencijalna zaštita 25/0,03A 4-polna,

- 2 x diferencijalna zaštita 25/0,03A 2-polna,

- 3 x minijaturni automatski prekidač C1A,

- 2 x minijaturni automatski prekidač D16A,

- 2 x minijaturni automatski prekidač B6A,

- 2 x minijaturni automatski prekidač B10A,

- 2 x minijaturni automatski prekidač C10A,

- 2 x minijaturni automatski prekidač C16A,

- 1 x minijaturni automatski prekidač C25A,

- 6 x pomoćni kontakt za automatski prekidač,

- 7 x izbirna preklopka 1-0-2 za ugradnju na DIN šinu,

- 4 x instalacijski sklopnik 2-polni 230V/16A,

- 64 x signalni relej 4 x NO s podnožjem za DIN šinu

   230V10A,

- 6 x motorski sklopnik 9A,

- 2 x motorna zaštita 2,5-4,

- 4 x motorna zaštita 4-6,3,

- 6 x pomoćni kontakt za motornu zaštitu NO

- 3 x frekventni regulator 3-fazni za pumpu 2,2 kW,

- 1 x TWIDO PLC s Ethernet podrškom  i 24 ulaza

- 2 x kartica za proširenje sa 16 izlaza,

- 2 x kartica za proširenje sa 16 ulaza,

- 2 x kartica za proširenje sa 2 analogna izlaza 0-10 V,

- 1 x 5,2" Magelis touch screen ekran u boji za upravljanje i

prikaz stanja postrojenja s Ethernet podrškom

- 1 x 24V modul za napajanje PLC-a i ekrana

Stavka uključuje i sve ostale potrebne priključne stezaljke,

kanalice, naljepnice, vijke i matice, vodiče, prilagodne

elemente za kabelski priključak, uvodnice, redne stezaljke i

ostalo potrebno za dovršenje razdjelnika.
komplet 1 42.000,00 kn 42.000,00 kn

2. MONTAŽA OPREME I PRIPADNI MATERIJAL

2



Br Naziv Jed. Kol. Cijena/Jed. Ukupna cijena

Oznaka projekta: 12-06/14

1. GRAĐEVINSKI RADOVI I MATERIJAL

Građevina: TRG VATROSLAVA LISINSKOG

Hrastovička 40, 10250 Zagreb - Lučko

�: 098/843-456

Investitor AGENC. ZA OBNOVU OSJEČKE TVRĐE

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Razina projekta: IZVEDBENI PROJEKT

2 Programiranje razdjelnika automatike i puštanje u pogon komplet 1 6.500,00 kn 6.500,00 kn

3 Povezivanje opreme na razdjelnik automatika komplet 1 1.200,00 kn 1.200,00 kn

4 Povezivanje opreme strojarnice komplet 1 1.300,00 kn 1.300,00 kn

5 Nabava, dostava i ugradnja s ožičenjem RGB LED reflektora 3

x 3 x 3 W kom 8 250,00 kn 2.000,00 kn

6 Dobava, dostava, ugradnja/polaganje i spajanje kabela. Kabeli

se polažu u napravljene rovove i u položene instalacijske

cijevi. Stavka uključuje uvlačenje kabela u cijevi, probijanje

prodora, uvlačenje u konzolnu konstrukciju, izrada utora te

njihovo zatvaranje i spajanje kabela na njihovim krajevima s

potrebnom opremom:

H03VV-F 2x1,5 mm² m 15 22,00 kn 330,00 kn

H03VV-F 5x0,75 mm² m 55 26,00 kn 1.430,00 kn

NYY-J 3x1,5 mm² m 80 12,00 kn 960,00 kn

NYY-J 4x1,5 mm² m 65 15,00 kn 975,00 kn

NYY-J 5x2,5 mm² m 15 14,00 kn 210,00 kn

NYY-J 4x4 mm² m 25 21,00 kn 525,00 kn

H03VV-F 3x1,5 mm² m 5 16,00 kn 80,00 kn

H05RR-F 6x1,5 mm² m 140 14,00 kn 1.960,00 kn

7 Nabava, prijevoz i ugradnja PY/F 6 mm2 dužine 0,5 m za

povezivanje metalnih masa ugrađene opreme u združeno

uzemljenje strojarnice. kom 7 32,00 kn 224,00 kn

8
Nabava dostava i ugradnja pocinčanih instalacijskih kanalica i

plastičnih instalacijskih cijevi za polaganje kabela u

strojarnicama s pripadnim montažnim materijalom:

- kanalica širine 150 mm m 7 250,00 kn 1.750,00 kn

- plastična instalacijska cijev 2 m promjer 20 mm kom 11 54,00 kn 594,00 kn

9 Montaža i ožičenje, te povezivanje na razdjelnik, nivelatora

kompenzacijskog bazena strojarnice. komplet 2 1.600,00 kn 3.200,00 kn

10 Dobava dostava i ugradnja FeZn trake 3 x 20 na zidove

strojarnice i povezivanje iste sa sustavom uzemljenja objekta

fontane. Uključujući montačni materijal, spojnice, te i spojne i

nosive ploćice i elemente. m 50 120,00 kn 6.000,00 kn

11 Dobava i montaža oznaka upozorenja i primijenjene zaštite u

strojarnici. komplet 1 300,00 kn 300,00 kn

12 Nabava, dostava i ugradnja, ručnog javljača požara kod ulaza

u strojarnicu kom 1 500,00 kn 500,00 kn

72.038,00 kn2. MONTAŽA OPREME I PRIPADNI MATERIJAL:
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1 Mjerenje otpora izolacije i izdavanje atesta. Mjerenje

otpora petlje i izdavanje atesta. Mjerenje otpora

uzemljenja i izdavanje atesta. U cijenu uračunati

ispitivanje cjelokupne instalacije javne rasvjete, puštanje

u pogon i probni rad. kom 1 3.500,00 kn 3.500,00 kn

2 Puštanje sustava u pogon i programiranje efekata u

trajanju od tri dana komplet 1 5.400,00 kn 5.400,00 kn

2 Projektantski nadzor u tijeku izvođenja radova. % 3 2.866,86 kn 8.600,58 kn

17.500,58 kn

3. ZAVRŠNI RADOVI

3. ZAVRŠNI RADOVI:
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